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1. INTRODUCAO

O controle quimico € atualmente o Uinico método eficiente de combate em
larga escala a pragas, doencas e ervas daninhas das culturas econdmicas.

O desenvolvimento acelerado da agricultura no Brasil Central requer um
manejo eficiente dos recursos modernos de tratamento fitossanitario no
emprego em larga escala de produtos quimicos, equipamentos sofisticados e
tecnologia de aplicagdo adequada.

Ndo ¢ exagero afirmar que mais da metade dos defensivos aplicados
atualmente é desperdicado pela falta de utilizag¢do de técnicas de aplicacio
adequadas, devido a falta de pessoal qualificado e treinado em tecnologia de
aplicacdo terrestre e aérea.

Isso se deve em grande parte ao conceito vigente desde 1886 quando
comecgaram as pulverizagdes agricolas, até o momento segundo o qual os
unicos fatores influentes em um tratamento fitossanitario eram PRAGA e
PRODUTO, ¢ o que chamamos “Conceito PP.”

Desde a década de 1970 os paises mais desenvolvidos em defesa
fitossanitaria comegaram a estudar juntamente com PRAGA e PRODUTO,
um terceiro fator que ¢ a NEBLINA da pulverizagdo dando origem ao
conceito que chamamos “ Conceito PPN.” PRAGA , PRODUTO e
NEBLINA.

Além das perdas nas lavouras e do custo elevado dos tratamentos atuais, o
problema mais grave se agiganta com a contaminagdo do ar, do solo e dos
mananciais pelas aplicagdes erradas e indiscriminadas de pesticidas.
Erradas porque as neblinas produzidas e as técnicas de aplicag¢do, na maioria
dos casos ndo sio as mais adequadas para os tratamentos que se pretende
efetuar.



o)

z o MAN - MANUAL DE AVALIACAO DE NEBLINAS
I )

Para definir as melhores técnicas a serem utilizadas nos diversos tipos de
tratamento ¢ mandatorio o conhecimento das caracteristicas das neblinas
produzidas pelos equipamentos de pulverizagdo como também é necessario
um monitoramento constante das condi¢cdes meteorologicas e das neblinas
produzidas durante os trabalhos de tratamento fitossanitario.

Esses trabalhos de monitoramento se tornaram mais viaveis na pratica, apos
o langamento em 30 de Novembro de 2000 pela Embrapa do Sistema e-
Sprinkle, um software capaz de medir, analisar e relatar os parametros
basicos de uma neblina depositada em papel hidrosensivel, em poucos
minutos com o auxilio de um scanner, de uma impressora ¢ de um
computador convencional. Como os papéis hidrosensiveis em posi¢ao fixa
ndo captam gotas abaixo de 80um, o CBB desenvolveu um dispositivo de
coletarotativa para capturar essas gotas.

Com o apoio da Ablevision, que desenvolveu a versdo e-Sprinkle HD e
com a sua experiéncia em tecnologia de aplica¢do, o CBB montou as pecas
necessarias para compor o Kit de Medic¢ao de Gotas Finas que inclui todo
o material e know-how necessarios para a coleta dos dados e analise das
neblinas de pulverizagao terrestres e aéreas, incluindo as gotas finas (100 -
170 pm) e muito finas (abaixo de 100 pm).

Essas sdo as gotas de maior eficiéncia bioldgica para o controle de pragas e
doengas e as causadoras dos problemas de deriva.

Com isso sera possivel avaliar a nivel de campo os depositos em diferentes
niveis das plantas e determinar o coeficiente de variagao destes depositos
que chamaremos de microvaria¢ao ou (micro CV).

Também ¢ possivel determinar a diferenca de deposito entre as plantas e
esse Coeficiente de Variagdo chamaremos de Macrovariagdo ou (macro
CV).

Esses Coeficientes de Variagio sio componentes fundamentais do Indice de
Eficiéncia Biologica (IEB) desenvolvido pelo CBB para avaliar a eficiéncia
das aplicagoes conforme veremos adiante.
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Apos 54 anos de trabalhos técnicos e cientificos na area de Tecnologia de
Aplicagao vejo com satisfacdo a possibilidade de democratizar os
conhecimentos e as técnicas de analise de avaliagdo de neblinas gracas a
essa eficiente ferramenta desenvolvida no Brasil pelo CBB com software e-
Sprinkle HD, que ja esta a disposi¢ao dos nossos clientes.

2. TEORIA DA GOTA - (Simplificada)

Para entender o processo de pulverizagao de um liquido é necessario o
conhecimento das teorias de formagdo das gotas e de sua distribui¢do no
meio ambiente.

As pulverizagdes sdo constituidas de uma quantidade muito grande de
pequenas esferas de liquido (gotas) a maioria menor que 0,5 mm de
diametro (500 micra). A unidade de medigdo do diametro dessas gotas € o
micometro correspondente a um milésimo de milimetro, ou micron (o plural
de micron € micra) cujo simbolo € pm.

O conhecimento do tamanho das gotas produzidas e sua diversidade é muito
importante para se obter um alto grau de eficiéncia biologica das aplicagoes
ereduzir a contaminacio do meio ambiente.

Uma vez subdividido um liquido através de um processo mecanico as gotas
e as neblinas produzidas sdo estudadas principalmente em fun¢do dos
seguintes parametros:

VOL - Volume de Liquido Coletado

DMY - Diametro Mediano Volumétrico

DMN - Diametro Mediano Numérico

AR - Amplitude Relativa - Define o Espectro de Gotas
DG - Densidade de Gotas

FD - Faixa de Deposicio

PRD - Potencial de Risco de Deriva

PAC -Porcentagemde Area Coberta

IEB -Indice de Eficiéncia Biologica
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Os parametros mais usados atualmente sao DMV, DG, AR e PRD. O Indice
de Eficiéncia Biolégica (IEB) foi criado pelo Dr. Marcos Vilela Monteiro
do Centro Brasileiro de Bioaerondutica para atender as necessidades
praticas da Avaliagdo de Neblinas.

2.1. VOL - VOLUME DE LiQUIDO COLETADO

O pardmetro volume ¢ medido em litros por hectare e pode ser interpretado
de duas formas:
1. Volume Aplicado pelo Equipamento - Corresponde a quantidade
de liquido aplicada em um hectare pelo equipamento pulverizador.
2. Volume de Liquido Coletado - Corresponde a quantidade de liquido
efetivamente coletada pelos alvos na area de pulverizagdo, medida e
calculada em microgramas por centimetro quadrado (ug/cm?2)

Em toda pulverizagdo uma porcentagem maior ou menor do liquido
aplicado deixa de atingir o alvo. O volume de liquido coletado e medido
corresponde & porcentagem que atingiu o alvo. Os cartdes hidrosensiveis
nao coletam gotas abaixo de 80 #m que correspondem a uma porcentagem
de cerca de 5% do volume aplicado mas no caso de controle de insetos, com
inseticidas de contato como os piretroides, essas gotas correspondem a
100% das gotas de maior eficiéncia bioldgica . A avaliagdo com papéis
hidrosensiveis neste caso particular era totalmente falha até o
desenvolvimento dos Coletores Rotativos pelo CBB.

Comparando o volume coletado com o volume total aplicado temos a
medida da eficiéncia do nosso trabalho.

Exemplo: Em uma aplicagdo aérea de avaliagdo da aeronave Ipanema PT-
ULA aplicou-se 135 litros por minuto com um rendimento de 4,83 hectares
por minuto, obtendo-se um volume aplicado pelo equipamento de 27,3
litros por hectare. Em condigdes atmosféricas favoraveis ( Temperatura 20
C, UR 70% e Velocidade do Vento de 10 km.h '), o volume de liquido
coletado mediu 11,9 litros por hectare correspondendo a 43,5% do volume
aplicado. Nessa condi¢do perdeu-se, portanto 56,5% do produto aplicado
pela aeronave, por Evaporagdo e pela Deriva.
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2.2. DMV - DIAMETRO MEDIANO VOLUMETRICO

E o tamanho da gota dentro do espectro da pulverizagio que divide o volume
em duas partes iguais, uma metade do volume pulverizado com diametros
maiores, e a outra metade com didmetros menores que o DMV, vejaa

Figura 1 para visualizar esse parametro.

Figura 1

1. Metade do Volume aplicado em gotas abaixo do DMV.

2. Metade do Volume aplicado em gotas acima do DMV,



o)

e MAN - MANUAL DE AVALIACAO DE NEBLINAS

] °
Tabela 1
Aspulverizagdes sdo classificadas pelaNorma ASAE - S572 - Fev/04 :
NEBLINA DMV

Muito fina abaixo de 100 pm
Fina 100 2 175 pm
Média 175 a 250 pm
Grossa 250 a 375 pm
Muito Grossa 375 a 450 um

O DMV das pulverizagdes tem enorme influéncia:

1. Na penetracgio daneblina na cultura.

2. Naderiva que ¢ a porcentagem da neblina depositada fora do alvo.

3. Na eficiéncia biolégica da pulveriza¢do pela maior ou menor eficiéncia
de captura das gotas pelos alvos.

4.Naprodutividade ¢ economia das aplicagdes (Sitemas UBV e BVO).

Segundo a Ohio State University (1998)
EFEITO DO DMV NA PENETRAGAO DA NEBLINA

<100 100-300 >300

Gotas menores que 100 micrometros derivam e evaporam
Gotas maiores que 300 micrometros respingam e escorrem

Tamanho ideal para penetragéo - 100 a 300 micrometros

Figura 2

Comportamento da neblina em diferentes didmetros medianos volumeétricos (DMV)
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Através da utilizacdo de veiculos ndo evaporantes como Oleos vegetais e
melago, pode se realizar aplicagdes altamente eficientes ¢ econdmicas no
Sistema de Ultra Baixo Volume (UBV) e no Sistema de Baixo Volume
Oleoso (BVO).

Como as gotas ndo evaporam (UBV) ou sua evaporagdo € reduzida pelo uso
de 6leos minerais ou vegetais (BVO) pode-se reduzir o DMV das aplicagdes
de 300 para 200 ou até 100 micra e aplicar apenas 1 litro por hectare onde se
aplicava 27 litros por hectare conforme verificamos na Figura 3.

REDUGAO DO VOLUME PELA REDUGAO DO DMV

1 litro / hectare

27 litros / hectare

Figura 3
Relag&o entre tamanho da gota e volume de calda

2.3.DMN- DIAMETRO MEDIANO NUMERICO

E o tamanho da gota dentro do espectro da pulverizagio que divide as gotas
totais em duas quantidades iguais de gotas, metade do nimero de gotas tem
diametro maior que o DMN e a outra metade tem didmetro menor.

O DMN é um parametro pouco utilizado na pratica mas de grande valor para
a avaliacio da Amplitude Relativa. 7
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2.4. AR - AMPLITUDE RELATIVA

A variagao entre os didmetros das gotas de uma pulverizagdo ¢ denominada
Amplitude Relativa (AR). Se as gotas apresentarem uma diferenga
pequena entre os seus didmetros, a pulverizacao tera um Espectro de Gotas
(EG) homogéneo e se a diferencga entre os diametros das gotas for grande o
(EG) serd heterogéneo.

A Amplitude Relativa (AR) é uma medida da Uniformidade do Espectro. Os
valores para determinagdo da AR sdo obtidos através de:

* DV 0,1 que ¢ o diametro que representa 10% do volume
acumulativo da pulverizagdo, ou seja, 10% do volume aplicado tem gotas
menores queo DV 0,1.

* DV 0,5 que ¢ o didmetro que representa 50% do volume
acumulativo da pulverizagdo DMV, ou seja, 50% do volume aplicado tem
gotas menores que o DV 0,5.

* DV 0.9 que ¢ o didmetro que representa 90% do volume
acumulativo da pulverizagio, ou seja, 90% do volume aplicado tem gotas
menores que o DV 0,9.

A Uniformidade do Espectro ¢ um importante fator na eficiéncia das
aplicagdes afetando a eficiéncia bioldgica e as derivas das mesmas. Duas
medidas servem para expressar a uniformidade do espectro:

1. EXTENSAO=D, 0.9 - D,0,1

2. AMPLITUDE RELATIVA= EXTENSAO = D,0,9-D, 0,1
DMV 0,5

O valor da "extensdao" do espectro representa 80% do volume da
pulverizagdo. O parametro Amplitude Relativa (AR) ¢ util como um indice
ndo dimensional comparativo entre pulverizagdes.

Se o valor de AR for igual a 0 (zero), isso significa que as gotas sdo todas do
mesmo tamanho, esse tipo de pulverizagdo ndo existe. Quanto maior for o
valor da AR, mais heterogéneo sera o espectro da pulverizagio e menor sera
sua eficiéncia biologica.
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ATIVA AR = Dv 0!9 - Dv 0!1
Dv 0,5

<
P \tt \ \L< t:: t
K3 s
‘v(,(' ‘ .y
< N
600-100 300-150
= = 1,86 AR= =0,75
300 200
Figura 4

Amplitudes Relativas de Bicos Hidraulicos x Rotativos
2.5. DG - DENSIDADE DE GOTAS

Densidade de gotas ¢ a quantidade de gotas por unidade de superficie. E
considerada alta quando tiver uma quantidade maior do que 50 gotas por
centimetro quadrado ou baixa quando a densidade for menor, que 20 g/cm?.

Nas analises de neblina com base na DG deve-se levar em consideragdo que
os cartdes hidrosensiveis disponiveis no mercado, ndo capturam gotas
abaixo de 80 pm, devido a sua baixa velocidade terminal. Nas aplicagdes
com bicos hidraulicos com veiculo dgua, a porcentagem de produto que
essas gotas representam ¢ menor que 5% do total aplicado, tendo pouco
impacto na eficiéncia bioldgica da aplicagdo de herbicidas e fungicidas mas
como ja foi citado representam a quase totalidade das gotas de maior
eficiénciabioldgica dos inseticidas de contato.
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2.6. FD - FAIXA DE DEPOSICAO

Faixa de Deposigao ¢ a largura na qual a neblina produzida se deposita e se
classificaem:

1. FD Real - E a faixa que corresponde ao deposito total de neblina.

2. FD Efetiva - E a faixa na qual a neblina atinge os valores minimos
exigidos para ser eficiente naquele tipo de tratamento. E calculada através
do CV Coeficiente de Variacdo do deposito ao longo da FD.

No controle de pragas a FD pode ser avaliada através da densidade de gotas
(DG). No controle de doengas e ervas daninhas a FD deve ser avaliada pela
quantidade de principio ativo por unidade de superficie que corresponde ao
volume de liquido aplicado naquela area de coleta.

Os graficos na Figura 4 representam uma analise de deposi¢do de uma
acronave como minimo de influéncia dos fatores acrodinamicos (vortices).

FAIXA DE DEPOSIGAO REAL

VOLUME
cucaBiE
°
&
u
o
.

PONTOS DE COLETA (m)

FAIXA DE DEPOSIGAO EFETIVA

80.00

70,00
s0.00-
B"E‘ 80.00 -
< 000
3 3000
d 2000
10.00-
o.00-—r — T T T
0 on o 1

13 1w 15 e 20
FAIXA EFETIVA (m)

Figura 5
Caracteristicas das faixas de deposicao real e efetiva

Dependendo das caracteristicas da aplicagdo pode-se admitir um
Coeficiente de Variagdo (CV) de 30% e nesse caso a faixa de deposi¢do
efetiva sera de 13 metros. Nas aplicagdes terrestres os coeficientes de
varia¢ao podem ser bem menores entre 10 e 15%.
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2.7. PRD - POTENCIAL DE RISCO DE DERIVA

Um critério que pode ser usado na sele¢do de bicos e também como
elemento comparativo entre os bicos ¢ o potencial de risco de deriva (PRD)
para diferentes aplicagdes. PRD ¢ a porcentagem do volume do liquido
pulverizado em gotas menores que 150 m. Essa porcentagem aumenta
rapidamente com a diminui¢do do DMV, conforme observamos na tabela 2.

Tabela 2
Relagao entre diminuigdo do DMV e aumento no risco de deriva
DMV PRD
400 pm 5%
300 pm 10%
220 pm 22%

Esse fendmeno parece ser independente do sistema de pulverizagdo.
Pulverizagdbes com DMV alto (seja por adigdo de adjuvantes, bicos
especificos com indugdo de ar ou condigdes de operagdo), para as aplicagdes
anti-deriva, possuem porcentagens baixas de PRD.

O volume pulverizado correspondente as gotas abaixo de 150 m medidas
através do PRD em pulverizagdes cujo veiculo ¢ a agua sdo considerados
perdido para efeito de eficiéncia bioldgica tornando-se um grave problema
de poluigdo ambiental e contaminagao de lavouras susceptiveis.

2.8. PAC - PORCENTAGEM DE AREA COBERTA

A area coberta pelas gotas aumenta com a redu¢ao do DMV da pulverizagao
e com a homogenizag¢do do espectro.

Os sistemas modernos de analises digital permitem o calculo da
porcentagem efetivamente coberta pela pulverizagdo, quando o veiculo
usado ¢ a agua e o papel usado na coleta ¢ hidrosensivel de desempenho
conhecido.

11
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Na aplicagdo de produtos sistémicos ou de adubos por via foliar, a
porcentagem de area coberta ¢ um indice importante na analise das neblinas
de pulverizagdo. Quanto maior a porcentagem de area coberta maior a
eficiénciabiologica da aplicagao.

2.9. IEB - INDICE DE EFICIENCIA BIOLOGICA

E um indice complexo que retine caracteristicas dos principais pardmetros
de tecnologia de aplicagdo, calculados dentro dos seus limites de atuagdo.
A formula seguinte desenvolvida pelo Dr. Marcos Vilela seguiu a
orientacdo das escolas inglesas e canadenses.

DG x (DMV): xC x K
AR x CVp x CVep

IEB = indice de Eficiéncia Biologica (Adimensional)

DG = Densidade de gotas (gotas/cm®)

DMY = Diametro Mediano Volumétrico (Micrometros)

C = Concentragao de P.A. (1C=concentrag¢io padrao).

Exemplo: Se 1C = 250g/100 litros, 2C = 500g/100 litros e 4C = 1000g/100 litros
K=Constante =10-6

AR =Amplitude Relativa
CVp = Coeficiente de Variagio na planta
Cvep = Coeficiente de variagdo entre plantas

Os estudos de eficiéncia de coleta em fun¢do do DMV mostram
claramente a existéncia de uma faixa 6tima de didmetros de gota para
obtengdo de um melhor resultado bioldgico, indicando haver mecanismos
especiais de captura das gotas da neblina pelos diferentes alvos naturais.
Na cultura do algodao as escolas inglesas consideram o intervalo entre
100 ¢ 260 m, como o mais eficiente para se obter um bom tratamento.

Desta maneira uma folha de algodao, café ou soja, tem um mecanismo de
captura totalmente diferente das folhas de milho, arroz ou capim. Uma
borboleta tem uma mecéanica de captura completamente diferente de uma
lagarta ou de um percevejo.

12
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Para cada alvo a ser atingido por uma pulverizacao existe uma faixa de
Diametro Mediano Volumétrico (DMV) de 6timo efeito biologico. Quanto
maior for a porcentagem do liquido pulverizado dentro dessa faixa de 6tima
eficiéncia bioldgica, maior seré a eficiéncia da aplicacao.

Tabela 3 ~

TAMANHOS DE GOTA EM FUNCAO DO ALVO
ALVO DMV
Mosquito adulto 4-16
Folhas de pinheiros 11-35
Lagartas Heliothis armigera 12 - 48
Larva de besouro Japonés 20-50
Ponteiros de algodao 20 -80
Insetos voadores 10 - 50

Folhagem de dicotiledoneas 40 -100
Aveia Selvagem - Folhas 100 - 150
Solo (Derivareduzida) 250 -500

Observou-se nos estudos do Instituto Nacional de Engenharia Agricola
(NIAE) da Inglaterra, um aumento de absor¢do de herbicidas através das
folhas de até seis vezes mais principio ativo, quando as aplicagdes sdo feitas
com o DMV correspondente ao didmetro de 6timo efeito biologico.

Na definicdo do Indice de eficiéncia Biologica (IEB) leva-se em conta ndo
apenas 0 DMV, mas também a AR dentro da faixa considerada mais
eficiente para o tipo de controle que se pretende fazer.

Equipamentos diferentes produzem DMV diferentes em funcdo das
calibragcdes, mas as AR das neblinas produzidas pelos Atomizadores
Rotativos sdo mais baixas e homogéneas do que as AR das neblinas
produzidas pelos Bicos de Pressao Hidraulica conforme observamos na
Figura 6.

Por ser um parametro de natureza volumétrica o DMV entra na formula
como uma fungio cibica. 13
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O aumento da Concentragdo do principio ativo influi diretamente na
eficiéncia da aplicagédo, enquanto a Amplitude Relativa e os Coeficientes de
Variagdo entram na formula como fungdes inversas, quanto maiores 0s seus
valores, menores serdo os indices de eficiéncia biologica.

IEB - INDICE DE EFICIENCIA BIOLOGICA
ESPECTRO DE GOTAS ROTATIVOS DE TELA E BICOS HIDRAULICOS

ATOMIZADORES ROTATIVOS DE TELA
(70% de Gotas Eficiéntes)

% Volume Aplicado

. Espectro Homogéneo

30% > 70% do Volume Aplicado
< entre 100 e 260 micra

20%

10%

W 7::; g

Diametro em micra <50 <100 <150 <210 <260 <300 <354 <394 <425

BICOS HIDRAULICOS
(44% de Gotas Eficiéntes)

. i Espectro Heterogéneo
% Volume Aplicado ] . 44% do Volume Aplicado

20% entre 100 e 260 micra
o

10%

]

Diametro em micra <50 <100 <160 <210 <260 <300 <364 <425 <425

Figura 6

indice de eficiéncia Biologica em dois sistemas de aplicagéo
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3. GENERALIDADES SOBRE A TEORIA DA GOTA

3.1. OIMPACTO DA GOTA NO ALVO

Em uma aplicacdo de defensivo, as gotas que ndo atingem alvo sdo mera
plicag »as g q g

polui¢do. Atualmente gotas abaixo de 150 micra sdo consideradas como

"potencial de risco de deriva" nas aplicagoes feitas com agua.

E muito importante o estudo de probabilidade de captura da gota pelo alvo,
na tentativa de se definir os fatores que influenciam essa captura afim de se
achar maneiras mais eficientes de uso dos defensivos.

Esse estudo ¢ particularmente importante, no combate a insetos, nas fases
em que eles voam, se constituindo em alvos voadores, mas os mesmos
principios sdo aplicados a alvos estacionarios como lagartas cigarrinhas ou
partes de plantas.

3.2. EFICIENCIADE CAPTURA

A eficiéncia com a qual uma determinada parte do inseto ou uma folha pode
coletar gotas depende da sua eficiéncia de captura que chamaremos de Ec e
que aumenta com o didmetro da gota (D) dentro de determinados intervalos
e com a velocidade do inseto alvo no ar (Vi) e diminui com o didmetro da
parte do inseto na qual ela vai se depositar (D).

A relagdo entre a velocidade do inseto e o diametro da parte atingida se
chama Parametro de Impacto Pi=Vi/D.

Verificou-se que esse parametro ¢ o que melhor define a capacidade de um
inseto em coletar uma gota de determinado didmetro, e como a gota tomada
como referéncia foi a de 50 um a eficiéncia de captura (Ec) ¢ estudada em
relagdo a eficiéncia da gota de 50 pm, ou seja, Ec/Ec50.

As gotas abaixo de 50 pm tendem a cair com velocidades baixas, uma gota
de 10 pm tem uma velocidade de queda de 0,3 cm/seg. enquanto as de
250 pm caem com 1,0 m/seg.

15
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Como a energia de impacto ¢ proporcional ao quadrado da velocidade, a
energia cinética do impacto € muito maior, nas gotas maiores.

Johnson em 1969 estudou os paridmetros de probabilidade de impacto nos
insetos e concluiu que nas regides da cabega e do corpo, o Pi estd ao redor de
1000 enquanto nas antenas, pelos, bordo de ataque das asas e partes
menores, Piesta ao redor de 10.000 para gotas de 100 micra de diametro.

Quanto menor a turbuléncia atmosférica, menor € a velocidade de difusao,
maior a vida 0til da gota e maiores as possibilidades de controle,
principalmente nas pragas de habitos escondidos.

4. COLETA DE AMOSTRAS DAS NEBLINAS

4.1. COLETA DE APLICACOES TERRESTRES

Os trabalhos de selecdo de bicos, seus tipos e tamanhos, pressao, altura em
relacdo a cultura, espagamento entre eles e angulo de impacto da neblina, até
agora tem sido feitos em laboratorio, mas ¢ importante a avaliagdo dessas
neblinas anivel de campo e em alvos naturais.

Os efeitos de velocidade do equipamento, ventos de través, umidade relativa
etc. ndo sdo considerados nesses trabalhos tedricos. Também nao se leva em
conta a geometria da planta, localizagdo do alvo e a dificuldade de
penetragdo das neblinas para atingir o alvo, principalmente o efeito guarda
chuvadas folhas superiores.

No tratamento de culturas anuais as neblinas devem ser analisadas nos
pontos considerados como alvos e ndo apenas através de papéis
hidrosensiveis fixos e em posicdo horizontal.

Coleta de aplicacdoes em culturas anuais

Para coletar a neblina de pulverizadores tratorizados ou auto-propelidos
deve-se calibrar o equipamento dentro dos padrdes recomendado pelo
fabricante e realizar uma aplicacdo teste para observar pressdo, vazamentos,
altura de aplicagdo, velocidade etc.

9
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Colocam-se as placas de coleta no espacamento de la 2 metros com os
cartdes hidrosensiveis marcados da seguinte maneira:

1. Cartdo Central =0

2. Cartoes a Direita = D1, D2, D3, D4,...DI10.

3. CartdesaEsquerda = El, E2, E3, E4,... E10.

Para analise das gotas finas e muito finas coloca-se um coletor rotativo a
cada 5 metros.

Figura 7
Regulagem Prévia do Equipamento

AL a2
Figura 8
Distribuicao das Placas Coletoras Terrestres

4.1.2. COLETA DE APLICACOES EM POMARES

Os cartdes hidrosensiveis devem ser grampeados diretamente nas folhas
ou colocados nas placas coletoras que sio fixadas nos alvos com o auxilio
de corddo ou arame. 17
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Devem ser colocados tanto na periferia como no interior da planta sempre
buscando as areas alvo e levando em consideragdo os pontos criticos de
infesta¢do ou infecgdo.

Uma distribuicdo pratica € a seguinte:

. Dividir a planta em trés alturas:

Alta=A - Média=M e Baixa=B

. Em cada altura escolher uma posigao no meio da copa
. Dividir aamostragem em duas direcdes:

NaLinha=L enaRua=R

Criamos assim 6 pontos de coleta em cada arvore:

1 =AR 3=MR 5=BR
2=AL 4 =ML 6 =BL

Em cada um destes pontos coloca-se além do cartdo hidrosensivel fixo
coloca-se tambémum coletor rotativo.

Esse sistema de amostragem pode ser utilizado tanto em aplicagdes
terrestres como aéreas.

O
W& ©
AL
o & ...

QO -

Figura 9

18
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POSIGAD

] E - Externa
I M - Média
W | - Interna

. A-Alta
I M - Média
[ B-Baixa

Figura 10

4.2. COLETA DE APLICACOES AEREAS

Nas coletas das aplicagdes aéreas a distribuicdo das placas coletoras deve
atender a possibilidade de mudanga da dire¢ao do vento.

O sistema desenvolvido pelo CBB atende a essa necessidade, sendo
possivel mudar a direcdo da linha das placas coletoras rapidamente, caso
haja mudanca na direcdo do vento.

O avido voa com o vento de través, aproveitando assim o efeito do vento na
deposi¢ao da neblina.

Para avaliacdo pratica das aplicagdes aéreas, a linha de coleta deve seguir a
mesma dire¢do do vento predominante sendo aceitavel uma mudanca de 45
graus entre essas diregoes.

Colocam-se as placas de coleta no espacamento de 2 a 3 metros com os
cartdes hidrosensiveis presos pelas borrachas e marcados da seguinte
maneira:
1. Cartdo Central
2. Cartdes a Direita
3. CartdesaEsquerda =

0

D1, D2, D3, D4,....D10.

El, E2, E3, E4,.... E10.

Para analise das gotas finas e muito finas coloca-se um coletor rotativo a

cada 5 metros, dentro das plantas nos pontos de infestagdo ouinfec¢do. 19
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Figura 11

Coletas em cartoes hidrosensiveis ou espelhos.

20
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FICHA DE DADOS DAS COLETAS
APLICACAO AEREA
Empresa:
Local: Data: / /
Codigo da Aplicagao: Acronave:
Piloto: Técnico:
Hora: Temperatura: °C UR.%:
Altura do Voo: m  Velocidade: mph
Rumo do Tiro: Velocidade do Vento: km/h
Diregdo do Vento: Dire¢do da Linha de Coleta:
Disténcia entre Cartdes: m Quantidade de Cartdes:

Numero do Cartdo na Linha do Tiro:

Bicos Teejet: Quantidade:  Ponta: Core: Angulagdo:
Bicos CP: Quantidade: Orificio: Deflexido:

Atomizador: Modelo:  Quant: __ VRU:___ Angulo das Pas:
Pressao: psi  Vazio: I/min
OBSERVACOES:

21
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5. ANALISE DAS AMOSTRAS COM O SISTEMA e-Sprinlke.

Na coleta das placas deve-se tomar cuidado para ndo contaminar as
deposigdes com os dedos ourespingos de saliva.

Retirados os cartoes devidamente marcados, eles sdo colocados no scanner
em sua seqiiéncia logica e as imagens produzidas pelas gotas nos cartdes sdo
capturadas pelo programa “DropCap” que faz parte do pacote do
e-Sprinlke HD. Esse programa ¢ auto-explicativo ndo havendo
dificuldades na sua operagio.

Em cada cartdo sdo escolhidos quatro campos de analise com
aproximadamente 1 cm’ de 4rea e esses campos depois de analisados ddo o
relatorio individual de cada cartdo.

Essas imagens capturadas pelo “DropCap” sdo levadas para o e-Sprinkle
HD que gerencia esse conjunto de informacdes e emite relatorios de cada
placa ou do conjunto de placas de coleta total.

Os relatorios podem ser impressos para melhor manejo das informacdes
pelo corpo técnico envolvido no projeto.

Em um computador acoplado a um scanner convencional, com resolu¢do de
2.400 dpi esse processo leva de 5 a 10 minutos ¢ ¢ feito com absoluta
precisdo evitando o erro humano comum nesse processo.

6. INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

O quadro seguinte resume as caracteristicas padrdes dos sistemas de
aplicagao aérea mais utilizados no Brasil no momento.

22
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Tabela 4

TECNICAS DE APLICACAO

SISTEMAS
ITENS AV BV uBv BVO
VEICULO AGUA AGUA OLEO OLEO
PRINCIPIO ) HIDRAULICO ROTATIVO
DE HIDRAULICO ou ROTATIVO DE
SUBDIVISAO ROTATIVO DISCO
VOLUMES
(litros/hectare) 30-50 10-30 1-5 5-10
QUANTIDADE PA aPA
DE PA PA PA > & 0,7 PA
RENDIMENTOS 1R 2R (3a5)R (2a3)R
DMV 400 - 600 200 - 300 70 - 150 90 - 250
HETEROGENEA
NEBLINA  |HETEROGENEA ou. HOMOGENEA | HOMOGENEA
HOMOGENEA

Obtidos os dados dos parametros da neblina analisada e considerando o tipo
de aplicagao utilizaremos os seguintes padroes de interpretagao:

Tabela 5

PADROES ADEQUADOS DE DMV E DG

TIPOS DE APLICACAO GOTAS /om? | DMV ( m)
INSETICIDAS 20 - 30 100 - 150
HERBICIDAS EM
POS-EMERGENCIAS 30-40 150 - 200
FUNGICIDAS E ADUBOS FOLEARES | 50 - 70 150 - 200
' HERBICIDAS EM
PRE-EMERGENCIAS 20-30 400 - 600

23
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