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1. APRESENTACAO

Inversdo Térmica ¢ uma condicdo meteorologica na qual o ar acima
da superficie ¢ mais quente nas camadas superiores. A tendéncia
do ar quente ¢ subir levando as neblinas para cima.

A Inversdo prejudica a eficiéncia das aplicagdes e provoca uma Deriva
Incontrolavel que ¢ levada pelas brisas a quilometros de distancia,
causando danos economicos de grande monta nas aplicacdes de
Herbicidas e Maturadores. Mais importante ¢ a intoxicacao sofrida pelas
populagdes que sdo atingidas sistematicamente por estas derivas.

Os sensores de alta resolucdo, desenvolvidos pelo CBB através da
Empresa MV Defesa Vegetal, monitoram as inversdes antes e durante
as aplicagdes indicando ao operador quando ele pode comegar e
quando ela ocorre e deve suspender a aplicagao.

Necessario, eficiente, de baixo custo e facil instalagdo ¢ uma nova
ferramenta capaz de evitar os problemas de Deriva Incontrolavel e
Falta de Penetracdo nas culturas anuais.

2. COMPOSICAO

O SIT ¢ composto de duas capsulas protetoras que contém sensores
de alta sensibilidade os quais identificam variagoes de 0,01° C em
3 segundos. Esses dados sdo enviados ao processador e apresentados
instantaneamente no monitor dentro da cabine.

Em cima do campo de dados, uma luz de LED indica a condi¢io da
atmosfera: VERMELHA ATMOSFERA INVERTIDA ¢ VERDE
ATMOSFERA NORMAL.

Por ocasido da lavagem dos tratores devem ser colocadas no niple de
entrada de ar das capsulas dos sensores, capas de protecdo, com fita
vermelha de sinalizagdo, para evitar entrada de dgua. As capas de
protecdo devem ser retiradas apos a lavagem.
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3. DESEMPENHO

O monitor apresenta as temperaturas na altura mais baixa (T1) a 1,5
metros do solo, proxima a lavoura e na altura mais alta (T2) entre 3
e 4 metros do solo em cima da cabine do Trator.

Comportamento tipico da camada de ar proxima a lavoura durante o
periodo de inversdo, durante o periodo de transicdo ¢ em condigdes
de gradiente negativo, quando a atmosfera esta em condigdes normais.
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Figura 1 — Grifico das temperaturas ao longo da manha.
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Aindicacdo do monitor segue a sequéncia das fotos seguintes:
Momento de iniciar as Aplicagdes Momento de parar as Aplicagdes

APAGA LUZ VERMELHA ATMOSFERA INVERTIDA
E ACENDE LUZ VERDE APAGA LUZ VERDE E

ACENDE LUZ VERMELHA

As brisas que ocorrem durante ou depois das inversdes movem
estas névoas carregadas com defensivos em altas concentracdes a
quildmetros de distancia em pouco horas. Uma brisa leve
movendo-se a 5 km/h pode deslocar uma deriva a 10 km de
distancia em apenas duas horas.

Ao nascer do sol elas se depositam aleatoriamente na dire¢do das
brisas contaminando populagdes, fauna e flora silvestres e culturas
comerciais.

Além das Inversdes o SIT também indica a Temperatura na area
aplicada. A obediéncia aos limites extremos deste fator (ENTRE 30
E 32 GRAUS) ¢ de grande importancia para o sucesso das aplicacdes
dos defensivos.
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4. COMPONENTES MODELO SIT T-118

: 0))) (&0 ) RICAC 0
1 T-118-01 |Cépsula Dianteira 2
2 T-118-02 |Disco Difusor intermo 2
3 T-118-03 |Cépsula Traseira 2
4 T-11804 |Prensa cabo 7mm 2
5 T-118-05 |Capa de protecdo 3/4" com fita, paraf. e porca 2
6 T-118-06 |Niple 3/4" 2
7 T-118407 |Capa de protecdo 3/4" interna perfurada 2
8 T-11808 |Parafusos Sextavado 1/2" x 30mm - Inox 2
9 T-118-09 [Porca Sextavada 1/2" - Inox 2
10 | T-118-10 |Suporte T1 2
11 T-11811 |Suporte T2 2
12 | T-11812 |Parafuso Sextavado M5 x 15 - Inox 18
13 | T-11813 |Poca Sextavada M5 - Inox 18
14 | T-11814 |Chapa de suporte do monitor 1/2" x 1/8" x 20 cm 1
15 | T-11815 |Termodmetros digitais com cabo 2
16 | T-11816 |Processador e monitor 1
17 | T-11817 |Manual de Instalagdo e Operag@o 1




s ¥$ MV DEFESA
#4§% VEGETAL ——

5. INSTALACAO

A instalagdo do SIT T-118 ¢ simples e rapida.

Com auxilio de uma fita métrica determina-se uma altura de
aproximadamente 1,5 m do chio para a fixacdo da capsula do sensor
T-1.

A cépsula ¢ fixada através do parafuso perfurado de 1/2" no furo maior
do suporte T-1, que por sua vez ¢ parafusado no trator através de um
parafuso de 8mm. A foto da pagina 9 mostram bem o posicionamento das
cdpsulas dos sensores T-1 e T-2 e do monitor na cabine.

As entradas de ar das cépsulas sdo voltadas para a frente no sentido do
deslocamento do trator.

Os cabos dos sensores das capsulas sdo posicionados para tras.

A cépsula do sensor T-2 € posicionada na parte superior da cabine do
trator, com uma distancia aproximada da 1,5 a 2,0 m acima da capsula
do sensor T-1, dependendo da altura da cabine do trator .

Os dois cabos dos sensores se encontram na altura do sensor T-1 e seguem
juntos para uma passagem pela qual possam penetrar na cabine. Com o
auxilio de abracadeiras plésticas sdo conduzidas dentro da cabine até
a conexao com o processador onde cada cabo tem seu terminal.

Cabo T-1 parafusa no terminal T-1 e cabo T-2 parafusa no terminal T-2.

O cabo de poténcia ¢ conectado no acendedor, e o processador ¢ ligado pelo
interruptor proximo a entrada do fio de poténcia.

O monitor ¢ fixado pelo operador em uma posi¢ao adequada através da barra de
fixa¢do do monitor.




6. CONJUNTO COMPLETO DO SIT TRATOR

HOLINOIW

VIONALOd
Hd SOIA




I %2 MV DEFESA
#® VEGETAL ——

7. COMO EVITAR APLICACOES EM CONDICOES ADVERSAS

INVERSAO TERMICA - Para evitar as falhas de penetrago nos
baixeiros nas aplicagdes e Derivas Incontrolaveis, ¢ necessario
monitorar a atmosfera e parar as aplicagdes nas condigdes de
inversdo térmica.

Para isso a MV Defesa Vegetal desenvolveu o Sensor de Inversdo
Térmica para Trator - Modelo SIT T-118 para as aplicagdes terrestres.

Em condi¢des normais a temperatura do ar € maior proxima do solo e
diminui com a altitude. O ar nas camadas superiores ¢ mais frio e mais
pesado e sua tendéncia ¢ descer, levando as neblinas para dentro da
lavoura. Nestas condi¢des o SIT acende luz verde e a palavra APLICAR.

Inversdo ocorre quando a temperatura do ar préoximo ao solo (1a 2 m)
¢ menor que a temperatura das camadas acima dela (3 a 4 m).

As inversdes ocorrem tanto de dia como de noite, quando o ar das camadas
superiores € mais quente e mais leve; sua tendéncia ¢ subir, levando
a neblina para fora da lavoura. Nestas condig¢des o SIT acende luz vermelha.

As inversdes prejudicam o controle ¢ deixam o principio ativo sujeito
a uma deriva incontroldvel, que ¢ levada pelas brisas a distancias muito
maiores que as derivas das aplicagdes.

TEMPERATURA - As temperaturas limites para aplicacdes de
defensivos por via liquida sdo:

VEICULO AGUA ABAIXO DE 30° C
AGUA - ELETROSTATICO ABAIXO DE 32° C
VEICULO OLEOSO (BVO) ABAIXO DE 32° C

Acima de 32° C, ocorrem correntes convectivas prejudicando as
deposicdes. Nesta temperatura as aplicacdes devem ser interrompidas.

®. 1
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Indispensavel
Preciso
Robusto
Baixo investimento
Facil operacdo

EVITA OS DESASTRES
DAS INVERSOES TERMICAS
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8. INFORMACOES BASICAS SOBRE INVERSAO TERMICA

Gradiente térmico

E a variacio da temperatura do ar acima da superficie do solo ou da
copa das lavouras. Em condi¢des normais o ar é mais quente proximo
ao solo e a temperatura diminui com a altitude. Acima do solo ele é
mais frio e mais pesado e sua tendéncia ¢ descer levando as neblinas
para dentro das lavouras.

Inversao térmica

E a condigdio meteoroldgica que ocorre quando a irradiagdo de calor
pela superficie da cultura e do solo é maior do que a energia recebida
do sol. O ar das camadas superiores fica mais quente e mais leve, sua
tendéncia ¢ subir levando as gotas finas e muito finas para fora das
lavouras.

Prejuizos provocados pelas Inversdes

Derivas imprevisiveis e incontrolaveis a quilometros de distancia, com
contaminag¢do em diferentes intensidades das populagdes, fauna e flora
silvestres e culturas comerciais.

Como evitar as derivas de Inversao

Monitorar continuamente e pontualmente as condigdes atmosféricas e
nunca aplicar em condigdes de inversdo.
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Desenvolvimento de uma inversao

POR DO SOL

Foto 1 — Por do sol. Inicio da inversio térmica.

O resfriamento do solo e da lavoura por irradiacdo ¢ maior que o
aquecimento pelo sol. A Temperatura T1 préoxima do solo fica
menor que a Temperatura T2 acima da lavoura.
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——T1 préxima do solo === T2 acima da lavoura

16:49 17:14 17:39 18:04 18:29 18:54 19:19 19:44
HORAS

Figura 2 — Grafico das temperaturas no inicio da inversao térmica.
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NASCER DO SOL

Foto 3 — Quebra da inversido. Com a radiacao do sol a inversio se desfaz.

Com a energia do sol, o solo e as culturas aquecem rapidamente T1
fica maior que T2 o que caracteriza uma atmosfera normal.

30¢
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26 ==T1 proxima do solo === T2 acima da lavoura
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05:09 05:34 05:59 06:24 06:49 07:14 07:39 08:04
HORAS

Figura 3 — Grifico das temperaturas ao nascer do sol.

O aquecimento pelo sol as 07:50 horas é maior que a perda por irradiacéo.
Ainversdo se desfaz e a temperatura T1 fica maior que T2.
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PERIODO NOTURNO

Foto 2 — Inversao no periodo noturno. Ocorre a auséncia da radiacio solar.
e grande perda por irradiacio do calor da terra.

Continua a inversdo da tarde anterior pela madrugada do dia seguinte
até o nascer do sol.

12
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PERIODO MANHA

Foto 4 — Periodo da manha atmosfera normal. Aplicacdo segura.

Com a temperatura T1 maior que T2 a atmosfera estd em condicdo
normal e as aplicagdes podem ser feitas com segurancga.
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18 ~T1 proxima do solo === T2 acima da lavoura
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HORAS

Figura 4 — Grafico das temperaturas no periodo da manha.
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Os sensores de alta resolugdo, desenvolvidos pelo CBB através da
Empresa MV Defesa vegetal, monitoram as inversdes antes e durante
as aplicagdes indicando ao operador quando ele pode comecar e
quando ele deve suspender a aplicagdo.

Necessario, eficiente, de baixo custo ¢ facil instalagdo ¢ uma nova
ferramenta capaz de evitar os problemas de Deriva Incontrolavel e Falta
de Penetracdo em culturas anuais nas aplicagdes terrestres.

O SIT € composto de duas capsulas protetoras que contém sensores de
alta sensibilidade os quais identificam variagdes de 0,01° C em 3 segundos.
Esses dados sdo enviados ao processador e apresentados instantaneamente
no monitor dentro da cabine.

Em cima do campo de dados, uma luz de LED indica a condigéo da atmosfera:
VERMELHA ATMOSFERA INVERTIDA ¢ VERDE ATMOSFERA
NORMAL.

T2-3a4m

s

Foto 5 — Sensor de Inversiao Térmica instalado em autopropelido Patriot.
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INOVACAO COM APOIO CIENTIFICO

MARCOS VILELA DE MAGALHAES MONTEIRO ME
CNPJ. 27.343.080/0001-34 - L.E. 798.040.128-116

Rua Miguel Martins Rodrigués, 677 - Jardim Dois Coragdes

Sorocaba, SP - 18.087-555
Telefone: (0%*15) 3228-6757 - 3218-1635

Site: www.bioaeronautica.com.br
E-mail: vendas@bioaeronautica.com.br






OS PROBLEMAS PROVOCADOS
PELAS INVERSOES TERMICAS
E TEMPERATURAS ELEVADAS
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SAO COISAS DO PASSADO.
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