2o rornoaere®
CINT

1-880-6

A neblina perfeita




PPN

CONTEUDO

INTRODUGAO
DESEMPENHO
ESPECIFICACOES - MODELO TA-88C-8
ESTUDO ORGANICO
4 Lista de Pecas dos Atomizadores TA-88C-8
INSTAI
# Instrugdes de Instalagéo
4 Lista de Cheque de Instalago
MANUTENGAO
4 Remogao dos Atomizadores da Aeronave
4 Desmontagem
4 Troca dos Rolamentos
OPERAGAO
4 Inspecao de Pré-voo
CALIBRAGAO

 Técnicas de Calibragao
 Exemplo de Calibragao em Baixo Volume
 Determinagao Prtica de Vazzo Total
4 Tabelas de Calibracéo
SISTEMAS DE APLICAGAO
 Diametro de Gotas em Fungao dos Angulos
de Passo e Diferentes Vazoes.
4 Ponta e Pressao para Calibracéo
Velocidade de Operagao 110 mph
4 Ponta e Presséo para Callbmqaa
Velocidade de Operagao 120 mj
INSTALAGAO NAS AERONAVES
& Conjunto de Atomizagao
4 Conjunto de Alimentagao
4 Conjunto de Suporte
4 Formuladora Simples
4 Posigio dos Alemites de Lubrificagéo
INFORMAGOES SOBRE O CBB

NNooBamwN

2 turbosere®
VJ‘ EELIEILIIAN)

11-880-6

Dr. Marcos Vilela de M. Monteiro'
(@)~ Introdugao

Desenvolvidos na década de 50 por pesquisadores ingleses, os
Atomizadores Rotativos de Disco granjearam uma_reputagdo de
é des em Ultra Baixo Ve

omundo.

Exses oquipumentos wilizam discos de pistien com a peifeia
who ‘u

pmduzlndo ot 4 i nifime) & o il e e
acordo com a sua rotagio que pode ser ajustada no solo, através da
‘mudanga do dngulo de ataque das pas das hélices.

O volume de liquido aplicado ¢ controlado pelo fluxo de liquido
P

30 do liquid i
o de rotagdo dos discos. Quanto maior for o passo da hélice,

diminui
menor.

A principal caracteristica dos atomizadores rotativos de disco é a
‘grande uniformidade do tamanho de gotas produzidas o que aumenta a
eficiéncia biologica das aplicagdes ¢ permite diminuir os volumes
aplicados por hectare.

Do ponto de vista de produtividade pode-se conseguir faixas de

po
‘maiores rendimentos em hectares por hora voada.

‘Engenheiro Agronomo - Doutor em Agronomia pela ESALO/USP - Diretor do Ceniro
Brasileirode Bioacronduiica
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T4 oot 71100070 Modelo TA-88C-8

Atomizador Rotativo de Discos

Centro Brasileiro de Bioacrondutica, vem desenvolvendo o
Atomizador Rotativo de Disco para uso em aeronaves agricolas desde

O equipamento apos ser festado para uso em Aviagio Agricola foi
s it

modelo atual TA-88C-8 cujo desempenho ¢ muito superior aos modelos
anteriores.

(2)- Desempenho
Os Momizadoes Rotaivss d Diseo (ARD) podem subdividi it
80% do volume do liquido pulverizado, em gotas de maior eficicncia

biologica, contra 70% 1 dos Atomizadores Rotativos de Te ¢ 44% dos
Bicos Hidrdulicos. 1550 & muito vantajoso porque uma vez determinada a

ser efetuado, o ARD pode ser calibrado para produzir 80% das gotas na
faixa adequada, com um desperdicio de 20% do volume aplicado. Nas

Vantagens do turboaero':
B,

# Maior efeito residu

Menor volume de I|qmdo aplicado.
Menor investimentoinicial.

Maior rendimento operacional.

Desvantagens do turboaero’:

 Requer 0 uso de veiculo oleoso nas aplicagdes em Baixo Volume
Oleoso (BVO"), com volumes entre 5 ¢ 15 litros por hectare.

# As aplicagdes com gotas finas (abaixo de 150um) requerem
Smltncia lhcuice spiuilizite nhs dras 96 Tormilaghia; do
defensivos e tecnologia de aplicagdo.

ade 15

seroperadoabaixo de 3 km/h oua

Maior limitagdo da velocidade do vento nas aplicagdes, ndo podendo
Kkmvh. 02

(3)- Especificagdes

S Modelo TA-88C8 58

ESPECIFICAGOES MODELO TA-88C.

Peso do Atomizador 760 gramas (£59)

Vazio 0,6 - 18 litros/minuto
Corte Rapido Valvula do Diafragma
Diametro dos Discos. 88 mm

Velocidade de Rotagao 3,000 a10.000 rpm.

5 o
para serem instalados no avido. Os suportes de fixagdo se adaptam a

utilizada pelo cliente.

é
D4,D6,D8,D10eDI2.

Equipamentos por Aeronave

TIPO DE AERONAVE QUANTIDADE

Piper PA-18, Citrabia 6a8
Ipanema 8a10
Airtractor 802 (TA-88T-8) 16218
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(&)- Estudo Organico Modelo TA-88C-8

Os Atomizadores sao constituidos dos seguintes
conjuntos:

1 88C8-100 Conjunto de Atomizagao
2 88C-8-200  Conjunto de Alimentagao
3 88C-8-300 Conjunto de Suporte

o

hélices com a finalidade de variar o Didmetro Mediano Volumétrico
(DMV) das gotas, através da variago da rotago. Menor dngulo menor
‘gota, maior ngulo maior gofa.

A vilvula de diafragma contém em seu corpo o alojamento do filtro de

malha 30 e do regulador de vazdo que ¢ um disco de ago inoxidivel de

didmetro conhecido (D2, D4, D6, D8, D10 ¢ D12). Através da troca dos

discos reguladores de vazio pode-se aumentar ou diminuir a vazao de

cada atomizador de acordo com as caracteristicas da aplicagdo a ser
lizada,

O ajuste da vazio também ¢ obtido pela variagio da pressio de

pesar de ndo haver grandes restricdes no circuito hidraulico dos
Nlomizadores TA-88C-5  recomendada a uilzagio de fliosde malha
fina no circuito hidriulico do avido (malha 30) para evitar acumulo de
sujeira nos atomizadores, o que provocar  entupimentos,
desbalanceamento ¢ vibragio dos mesmos principalmente em altas
rotagdes.

e
£

el i

Lista de Pecas dos Atomizadores TA-88C-8

Codigo
88C-8-100

Descrigao

Conjunto de Atomizagdo
O-Ring Guarda P
Parafusos Sext. M5x20 DIN 933 Inox
Arruela Lisa M5
a do Corpo de Aluminio
Pas da Hélice.
Parafuso Sextavado Esp. 1/8" x 71mm Inox
Corpo de Aluminio
108 Graxeira

Discos Atomizadores.
Disco Traseiro
Arruelas Lisas 1/8”

Eixo de Ago Inox

Arruela Lisa 15 x 27 x 11

Arruela Protetora de Plastico Traseira
ifusor

junto de
Espigoes 1/8” gés x 3/8”
2 Al iras 13-1

entagdo

Mangueira 3/8”

118" M. X /8" F.
Niplo 1/8"gés x 12 x 27mm
88C-8-206 Valvula Antigotejo.

00 Conjunto do Suporte
Abragadeiras Tucho 44-50 - Ipanema
Abragadeiras Tucho 52-58 - Turbina

ico

uporte Aerod

88C-8-303 Arruela de Encosto
o 112"

88C-8-305_Porca 112"

e
3
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(5)- Instalagao

Instrugaes de instalagao
fixagd turboaero”

devem ser ajustados de acordo com os padrdes asroniuticos. Todas as
frouxos
resultam em vazamento de produtos quimicos, danos a componentes do
conjunto, vibragdo excessiva ¢ eventual perda do equipamento em
com prejuizose danosa terceiros.

s componentes devem ser checados com freqiéncia ¢ apertados
sempre que necessirio,

Lista de cheque de instalagdo para todos os modelos de
aeronaves:

& Com as barras no lugar ¢ abragadeiras das barras soltas, coloque a
Do e i

el i

4 Cheque a condigdo dos rolamentos girando
mios e verificando se os mesmos esto girando livremente, sem barulho
acentuado e sem jogo no eixo.

(8)- Manutengio
Remogao dos Atomizadores da Aeronave

A remogio dos atomizadores da acronave somente deve ser efetuada por

Pararemover osatomizadores da aeronave;

 Solteo engate rpido de acoplamentono Y.

# Retire as abragadeiras do suporte de fixagdo na barra

b i livre para ser retirada d levada

discos (Pega n° 09) do atomizador. Posicione os atomizadores na
horizontal i a5 gra

& Aperte os engates ripidos das barrasno Y
& Aperte as abragadeiras de fixagdo da barra no suporte da asa da
aeronave.
& Aperte as capas de engate ripido ou bujoes de drenagem na ponta das
barras.

we as abragadeiras das mangueiras de alimentagdo dos
atomisadores e verifigue oaperto dosniples

[-Xe

c das vilvulas
devazBosioadequados sovolumeaseraplicado,

ba i

c conexdes
e verifique que tenham o aperto adequado, %

= Evite o contato dos discos atomizadores (Pega N* 09) com superficies

Manutencéo de Campo

i Os atomizadores com inseticida incrustados nos sulcos devem
ser colocados de molho com uma solugdo de 3,5 de Solupan, 1de dgua
€05 litros de Amonia liquida por aproximadamente 30 minutos em
seguida devem ser enxaguados com dgua de preferéncia com alta
ressio.

Limpe os atomizadores DIARIAMENTE com detergente ¢ jato de
dgua
Nao deixe acumular sujeira, pode desbalancear os discos.

‘¢ Lubrifique ITE com graxa adequads

Use grava azul universal com sabdo de litio, para altas rotagdes

07
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S Tursoaoro Modelo TA-88C-8

cl

# Limpe os difusores com freqiiéncia se aplicar pos molhéveis, ou

adubos foliares solidos de baixa solubilidade.
Substitua

operagio.

Substitua o capacete da vilvulas antigotejo a cada 500 horas de

08

Desmontagem dos TA-88C-8

Tl

oo do yon Fetrar o Ghav st Ge7m R orcss o Discos
Ghiv Prios 3765 Ftrar P das Holoos & GhovsFxa 10xfimm __ Rorar il
g Fetrar s Esteos i atar

f”\

RETIRE AS GRAXEIRAS | Stee S e ol Rt O

~G

Cologue a Porca de 112" faceando o Eixo

oo
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Desmontagem dos TA-88C-8
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(7)- Operagéo

Inspegao de pré-véo

Bindagem

a
o o i e e 07 6
et e i
8 ; "
bo i
4 Todos os parafusos, conexdes, fixadores ¢ abragadeiras que devem
estar corretamente apertados.
& Ps das hélices em bom estado, sem amasos causadas pelo impacto de
pedrase todas no mesmo angulo.
Esoras

& Abragadeiras de fixagio do atomizador na barra devem estar

s 40390 80027

26 s votades pars 3 rveras

// '
f ‘ o /
0 —

 Discos sem deformagdes ou rachaduras e livres de depositos de
produtos sélidos dentro do atomizador.

& Condigio dos ol % %

—_/
Amieia Protetora do Pdstico Trasoira

[ itarpa oo sl s s lomentos oo do i

10

folga em

& Os suportes dos atomizadores devem estar firmes,

3 das vilvuk
restritores devem estar firmes.
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(®)- Calibragao
Técnicas de Calibragao

A calibragio de acronaves agricolas equipadas com os

i

E aceitivel uma vana;an de até 5% entre o valor da QT obtido nos
calculos e o valor da QT re:

turboaero” é simples se baseiam nos seguintes fatores:

1 (voL) =

folume a ser aplicado varia de 0.5 a 20 litros/hectare em
fungdo dosistema de aplicago.

vor- &

litros por hectare

2 @n= V.tziowlhlem|||ruspurmmut(t

QT=VOLx RT = litros/minuto

3. (RT)=  Rendimentono tiro em hectares por minuto.
_or .
RT= (20 = hectares por minuto
4. (RT)=  Rendimento no tiro. Depende da velocidade de aplicagao ¢
dafaixade deposicdo. (Tabela I pig.13)

5. (N)=  Nimerodeatomizadores poraeronave.

o

(QA)= Vaziio por atomizador.

®)= Regulador - Obtida a vazio por atomizador escolhe a
pressio de operagdo ¢ determina-se o regulador com vazio
mais proxima da QA. (Tabela 2 pig.14)

Identificado o regulador, o mesmo & colocado nos atomizadores ¢ se

& Nosolo, nos avides equipados com bomba hidréulica,
& Emvdo nosavides equipados com bomba edlica.

Realizar trés determinagdes para confirmago da QT real.

[¢ firmes.

As tampas das vilvulas de diafragma e as porcas de fixagdo dos discos
restritores devem estar firmes.

Exemplo de Calibragao em Baixo Volume

Determinar os reguladores de fluxo para aplicar 10 litros/ha com uma
Acronave Ipanema a 100 mph/hora com 20 metros de faixa ¢ equipada
com dezunidades de TA-88C-8:

Volume a ser aplicado 10 Vha - (BVO)

1

2. Rendimento no Tiro (Tabela I pig.13) 5,36 ha/min.
3. Vazdo Total (QT = VOL x RT) QT = 53,6 /min.

4. Namero de Atomizadores: N =10

5. Vazio por Atomizador QA= ?}‘ QA = 536 /min.

6. Regulador de Fluxo (Tabela 2 pig 14)  RF = D-8-(26psi)

Determinagéo Pratica de Vazao Total

Colocar i o sistema por
‘medir com precisio o volume final.

TESTE VOLUME INICIAL = VOLUME FINAL CONSUMO
itro: (litros)

(2 minutos) _(litros/mis

1 107 535

2 105 525

3 108 54
MEDIA = 533
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i i i hectare de
5% para mais ou para menos em fungo da uniformidade da drea, dos
obsticulos datopografia e da experiéncia do piloto.

Este desvio pode ser compensado através de ligeira variagio da pressio
para mais ou para menos, durante a aplicasdo & medida que o piloto

Tabelas de Calibragao

$§¢ Tabela de Rendimentos no Tiro (RT)  §
HECTARES POR MINUTO
Velocidades (mph)
90 95 100 95 110 120 130 140

12 290 306 322 338 354 386 418 450

18 43¢ 459 483 507 531 580 627 676
25 603 637 670 704 737 804 872 938
35 845 892 938 985 1032 1126 1220 13,14

45 1086 1146 1207 1267 1327 1448 1569 1690

100 2413 2550 2680 2820 2950 3220 34,80 37,50

Tabela 1

2

Atomizador Rotativo de Discos 7

Para valores de velocidades e faixas de deposigio fora da tal a
formula:

RT = FDxVx 0,00267.
RT = Rendimentono Tiro em ha/min
Faixa de Deposi¢do em metros.
V' = Velocidade emmilhas.

Tabelas de Calibragao

Reguladores de Fluxo
s Vazio em Litros por Minuto por Regulador uvs
s o Veiculo = Agua o i
Filtro de Malha 30
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(3)- Sistemas de Aplicagao

0 quadro seguinte resume as principais e pardmetros dos

Ultra Baixo  Baixo Volume  Baixo.
Volume (UBV) Oleoso (BVO") Volume (BV)

VvEiCULO OLEC  AGUA+OLED  AGUA
PRINCIPIO DE ROTATIVO DE ROTATIVO DE ROTATIVO DE
SUBDIVISAO Disco pisco DIsco
m e e 02
QUANTIDADE DE
Lo LR xea
DIAMETRO
it 80.120  100-150  150-200
M HOMOGENEA HOMOGENEA HOMOGENEA
Quadro 1

Nota: Os Diametros Medianos Volumétricos em todos os sistemas,
podem variar além dos limites da tabela através do ajuste do passo das
hélices, para atender s situagdes especiais,

i (]
-

Didmetro de Gotas em Funcao dos Angulos

e
& de Passo e Diferentes Vazdes.

n-n.-n Q=189 Q=640 Q=833 Q=120
o Umin

3 X
3 X x )
- s L.
R =
e :

OBS: O TA-S8C-5 vem de fibrica na posiio = o3,



PO O 4
m-88c-6

$& Sugestses de Pontas, Faixas e Volumes §{¢

i8¢ Sugestses de Pontas, Faixas e Volumes {8
Velecidada da operas SS R UMM
FD (m) 20 2 30

147 177

m—

Pressao

- Ponta

PONTA E PRESSAO PARA CALIBRACAO

N=Nimero de Atomizadores por acronave.
QA =Vazio por Atomizador (ltros por minuto).
Pressio = Libras por polegada quadrada.

N = Niimero de Atomizadores por acron:
QA= vzt por KR BeE
ras por polegada quadrada.




o2 mrosers®
S e Tughosero Modelo TAGBC.8

@9~ Instalagéo nas Aeronaves

Ipanema, Pawnee, Cessna e GA-200

Unidade em milimetros (mm)

® - - - - “ 5
E ssu‘f eso‘f 650'Qf 650 800 J
3,800

Cinco atomizadores por barra

‘ - et - R— X
Es:;?mE szoEszuEm 500 ﬂ
3,800

Seis atomizadores por barra

i

Ipanema, Pawnee, Cessna e GA-200

Instalagao Vista de Topo e Frontal

Vista de topo

Vista frontal
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S e Tughosero Modelo TAGBC.8

@9~ Instalagéo nas Aeronaves

Air-Tractor 402 e 502.

Unidade em metros

E u.:fu.:j’ 0.3 0. Z’ a_:f u.:j u.s‘sT 040
480

Oito atomizadores por barra

Air-Tractor 802.

ade em metros.

Nove atomizadores por barra

i il (]
-

Vista de topo

Vista frontal
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312 001/8-288-V. OB5EZIWO}Y op Ojunfuod

Modelo TA-83C-8.

Vista de topo
Vista frontal

Air-Tractor 802
Instalagao Vista de Topo e Frontal

U srsssomn 7,0

e



TA-88C-8 turhoaero®

TA-88C-8 turhoaero®

% Conjunto de Suporte TA-88C-8/300

o
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9)-Informagées sobre o Centro Brasileiro de Bioaeronautica

O Centro Brasileiro de Bioaerondutica - CBB foi criado em Ribeirdo
Preto, SPem 199 Pesquisas

Aviagio Agricola. Nos iltimos 10 anos o CBB realizou mais de 60 Cursos
de Treinamento em Aviagio Agricola nos estados de Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Goids, Bahia, Sio Paulo ¢ Rio Grande do Sul capacitando
mais de 1000 Técnicos ¢ mais do 200 Engerheiros Agrontmos, como
Executores ¢ Coordenadores em Aviagdo Agrico

Entre as pesquisas desenvolvidas pelo CBB, algumas i sdo operacionais
tais como:
AG-LET - O Quebra-Virtices certificado pela Indiistria Aeronutica
Neiva$S.A.
TURBOAERO- Atomizador Rotativo de Disco para aplicagdes em
Baixo Volume Oleoso.

R-
resistente a abrasa

)
é
] d Baixo 0.
[}
6

DESCONTAMINADOR DEAGROTOXICOS.
TORRE METEOROLOGICA.

Pesquisas em andamento:

«“CBB

Anos de Experiencia el
Atomizacao Rolativa

formacées e vendas:

CENTRO BRASILEIRO DE BIOAERONAUTICA
Rua Pilar do Sul, 89 - Jd. Leocadia
rocaba, SP - CEP: 18085-420
Telefone: (15) 3228 6757 - Fax: (15) 3218 1844
E-mail: bioaeronautica@terra.com.br
Site: www.bioaeronautica.com.br

“ Controle de Vetores com APLICACAO AEREA

O CBB presta consultoria para implantagdo das técnicas de Baixo Volume
Oleoso c fomece aos seus clientes toda a assisténcia técnica nescessiri
i desenvol

2 e . BYO"

CBB é Sindnimo de Alta Tecnologia em Aviagio Agricola.

Representante Regional:



