BOLETIM TECNICO BT 5
Principios de Pulverizacao em Ultra BaixoVolume U.B.V

Baixo Volume Oleoso BVO e Sistema Atrai e Mata SAM.

Baseados na palestra proferida na. CONFERENCIA DAS ORGANIZACOES
INTERNACIONAIS da F. A .O. realizada em Londres de 23 a 26 de Fevereiro de 1971 pelo
Cientista Inglés Sir.Edward J.Bals (1911 — 2005)

SUMARIO.

Experiéncias recentes (1971) de pulverizacdes em Ultra Baixos Volumes com veiculos néao
evaporantes e gotas finas e uniformes, mostrou que a quantidade de produtos quimicos
coletada pela superficie alvo € maior que nas aplicacfes tradicionais.

Um exame critico mostra que aplicando com este método, os niveis de dosagens
recomendados podem ser drasticamente reduzidos e que Pulverizacdo a Ultra Baixo
Volume podera ser no futuro sinbnimo de Pulverizacéo a Ultra Baixa Dosagem.

Pela nossa falta de visdo, estamos perturbando o equilibrio da Natureza na nossa busca
frenética para fazer face as necessidades de producdo crescente de alimentos para
alimentar a crescente populacdo mundial.

Produzimos constantemente hibridos vegetais para aumentar as producdes, mas as
plantas altamente produtivas sdo0 menos resistente que as suas ancestrais e sdo plantadas
em condi¢cdo de monocultura em grandes extensoes.

Estas culturas sdo um campo fértil para o desenvolvimento de outras espécies de insetos e
fungos que competem conosco alimentando-se destas bem supridas despensas de folhas
graos e frutos.

Elas sdo encorajadas a se multiplicarem prolificamente e se ndés queremos colher os
beneficios do nosso trabalho para alimentar a nossa crescente populagdo, temos que
declarar guerra a estas espécies parasitas das nossas culturas minimizando o impacto
provocado no meio ambiente e utilizando a menor carga quimica possivel nos tratamentos.

Temos desenvolvido nas ultimas décadas, produtos quimicos biolégicos e boténicos que
fazem este trabalho para nds entretanto eles ndo sdo toxicos apensas para as espécies
gue queremos destruir, mas também s&o venenosos ou no minimo perigosos para nos
proprios.
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Ultimamente compreendemos que alguns produtos quimicos clorados que aparentavam
ser inofensivos para nos tém efeito cumulativo e por isso se constituem em um grande
risco para o homem e animais.

As técnicas atuais de aplicacdo de inseticidas ou fungicidas no alvo, ttm em minha opiniao
sido altamente negligenciadas, desde o aparecimento dos modernos e altamente eficientes
pesticidas.

O indice de dosagem recomendado de um pesticida, € ainda dado como muitas gramas
por hectare, sem considerar a superficie foliar a ser coberta, ou no caso de um produto
sistémico o peso total da cultura a ser tratada para alcancar uma contaminacéao da planta
em nivel que seja letal para os insetos a serem destruidos, com a minima quantidade de
veneno para obter o resultado desejado.

O indice de Dosagem por Area (Kg/ha) ndo especifica como o produto podera ser
distribuido sobre a area; sO especifica que o pesticida devera ser diluido em uma certa
quantidade de agua, ou outro diluente por hectare aplicado.

E obvio que se a dose do pesticida recomendado for descarregada em um ponto no meio
da area a ser tratada, nenhum resultado benéfico podera ser esperado; nés presumimos
gue devemos distribuir o material uniformemente sobre as plantas a serem protegidas.

Também é obvio que pulverizando-se a cultura com gotas de tamanho indiscriminado, o
resultado pode ser igualmente desastroso.

O espectro de gotas (EG) de um bico de pulverizacdo comum. Consiste de gotas de 20 a
600 micra de diametro o que significa uma grande variacdo da quantidade de produto
quimico entre as gotas menores e as maiores.

As gotas de 600 micra contém 27.000 (isso mesmo vinte e sete mil vezes) mais defensivos
do que as de 20 micra.

Se o produto for um Inseticida de contato e a gota de 20 micra contém suficiente principio
ativo para matar o inseto, a gota de 600 podera mata-lo 27.000 vezes ou deixar um residuo
26.999 vezes maior que o que ele deixaria se aplicasse a gota de maior eficiéncia
biologica. Um inseto adulto do Bicudo do Algodoeiro € controlado com apenas uma gota de
Malathion puro de 19 micra de diametro.

hY

Esta mesma logica se aplica a pulverizacdo de Fungicidas e Herbicidas com as
adequacdes necessarias.

E absolutamente essencial, produzir tdo préximo quanto possivel gotas do mesmo
tamanho para alcancar o maximo beneficio na destruicdo dos insetos pelo produto quimico
aplicado deixando o minimo de residuo na cultura,
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Outro aspecto ao qual tem sido dada pequena consideracéo € a necessidade de depositar
0 pesticida na area alvo somente, sem contaminar superficies que nédo contribuirdo para a
destruicdo da Praga a ser controlada e somente aumentardo a contaminacdo do meio
ambiente

Pouca atencédo tem sido dada também em definir o alvo que varia tremendamente com a
praga encontrada, com a cultura onde esta instalada, seu estagio de desenvolvimento e o
resultado que nés queremos obter.

No controle das pragas o Unico alvo que ndés queremos atingir € o sistema nervoso do
Inseto em algum estagio do seu desenvolvimento. Uma maneira de alcancar isto € destruir
0 Inseto adulto impedindo sua reproducgao.

O adulto realmente na maioria dos casos é o estagio que causa minimo prejuizo as nossas
culturas mas evitando a concepcao de sua descendéncia asseguramos a salvacdo de
nossas colheitas da maneira mais efetiva possivel.

Por isto se desenvolvermos meios pelos quais somente contaminarmos 0 centro nervoso
do Inseto e nada mais teremos encontrado a solugao ideal.

Se fosse possivel injetar em cada Inseto uma dose letal de inseticida com uma seringa
hipodérmica, obteriamos por fim uma completa extincdo dos Insetos sem nenhuma
contaminacao do meio ambiente.

A guantidade total de inseticida necessaria poderia ser medida em miligramas ao invés de
gramas por hectare mesmo nas mais pesadas infestacdes. Estimamos a razdo entre a
guantidade de inseticida recomendada para as operagfes normais e este método em
10.000: 1.

Infelizmente este método € impossivel de se executar, com o0s sistemas de controles
convencionais, mas nds podemos selecionar no futuro proximo a possibilidade mais
préoxima deste ideal, usando gotas muito menores do que as que usamos no presente as
quais devido a suas qualidades fisicas somente séo coletadas por minusculas superficies
como pernas antenas e asas dos Insetos.

Para este proposito necessitaremos de gotas na faixa de 20 a 40 micra.

Outra alternativa é o uso de atrativos alimentares ou sexuais, com doses minimas de
produtos quimicos, bioldgicos, ou botanicos em quantidades minimas que ingeridos pelos
adultos, atingirdo o sistema nervoso das mariposas causando a sua morte e impedindo a
sua oviposicao. (Antevisdo do Sistema Atrai e Mata SAM) no qual temos obtidos
excelentes controles com apenas 1 a 2% da quantidade aplicada atualmente).

Nas pulverizagcdo convencionais, 0 proposito € contaminar a cultura de maneira que seja
letal para qualquer inseto em qualquer estagio do seu desenvolvimento, seja pelo contato
direto com o produto, em contato com o deposito na planta ou se alimentando dela.
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Algum abatimento do inseto pela operacao de pulverizacdo é puramente acidental, mas
poderemos almejar contaminar com mais intensidade as superficies nas quais o inseto se
movimenta e nada mais.

Com uma gota de 70 micra e um vento de 5 Km por hora a probabilidade deste tipo de
gota aterrissar em uma superficie vertical € 10 vezes maior que de aterrissar numa
superficie horizontal.

Como todas as plantas da terra crescem verticalmente, usando as gotas corretas podemos
conseguir uma contaminacéo das plantas com a minima contaminacgéo do chao.

A estimativa para a razéo entre o nivel de dosagem recomendado convencionalmente e a
guantidade de inseticida necessaria para pulverizacdo em Ultra Baixo Volume com gotas
de 70 micra que proporciona tanto contato, como ac¢éo residual, varia entre 10:1 e 100:1,
conforme o produto e a praga a ser controlada.

Porém por razdes puramente fisicas, vamos precisar para este proposito, de uma certa
guantidade de liquido. Trabalhando com particulas de 70 micra, um litro por hectare de
superficie, cobrira cada centimetro quadrado desta area com 50 gotas.

Isto é suficiente para que até o menor dos insetos estacionarios seja atingido, mas
supérfluo para a maioria dos insetos moveis. Também proporciona um depdésito residual
para matar insetos ndo atingidos diretamente e eventualmente uma reserva para o futuro
guando houver reinfestagao.

Por outro lado muitas culturas tém um multiplo de superficie foliar em relagdo & superficie
plantada e deve-se considerar o fato que cada folha tem duas superficies que devem ser
cobertas. Por isto, de acordo com a praga encontrada e a area foliar a ser coberta com
este método, necessitamos entre 100 ml a 8 litros de um liquido ndo evaporante, por
hectare para o controle eficiente da praga.

No controle das pragas emprega-se esfor¢cos para conter as forcas da natureza, mas elas
sdo tdo poderosas que nossos débeis esforcos para combaté-las estdo fadados ao
fracasso.

N&o adianta lutar contra estas forcas mas subordina-las para nossa vantagem.

Com base nos conceitos acima estudados desenvolveram-se no mundo varios modelos de
pulverizadores rotativos de discos, alguns muito simples como o Atomizador Rotativo de
Discos ULVA muito usado nas pequenas propriedades em todo o mundo.

E um equipamento elétrico, portatil e de baixo custo que produz gotas muito finas na faixa
de 70 micra, o que significa que um mililitro € dividido em mais de um milhdo de gotas.
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Estas gotas tém a velocidade de queda final de meio quilometro por hora e quando
libertadas do atomizador de discos sobre a cultura a sua linha de trajetéria € praticamente
horizontal. Um vento de 5 Km/h da a essas gotas uma componente horizontal com uma
relacdo de 10:1 com a vertical, tendo por isso uma maior chance de atingir superficies
verticais que horizontais.

Como as plantas crescem verticalmente, o produto quimico € depositado somente nas
superficies das plantas e nenhum desperdicio ocorre.

Estamos fazendo uso do Vento predominante para lancar os produtos para longe do
operador e deposita-los com precisdo na area desejada.

Uma experiéncia muito esclarecedora foi obtida usando-se 500 ml de um inseticida puro,
nao volatil na dosagem recomendada , pulverizando-o com gotas controladas de 70 micra
de didmetro com a ULVA.

A analise do deposito nas plantas demonstrou uma contaminacdo de 120 partes por
milh&o.

A mesma quantidade de inseticida foi aplicada diluida em 500 litros de agua na mesma
area com um atomizador costal convencional usando gotas indiscriminadas.

A analise do deposito nas plantas demonstrou uma contaminacédo de 4 partes por milhdo.

Esta contaminacgéo de 4 ppm proporcionou o controle do inseto e isto significa que usando
as forcas naturais e as leis fisicas basicas , inteligentemente, pode-se colocar quantidades
30 vezes maiores de principio ativo na superficie alvo do que se coloca com os métodos
convencionais.

Esta experiéncia foi realizada em Arroz que é uma planta com folhas verticais e por isso a
razdo de aumento de Principio Ativo em outras plantas pode ser menor, entretanto este
meétodo de aplicacdo em UBV com gotas controladas e grande economia de principio ativo
nos leva a um conceito novo de protecdo vegetal que chamamos de Ultra Baixo Volume —
Ultra Baixa Dosagem (UBV-UBD)

Desnecessério dizer que toda aplicacdo em UBV e em UBV-UBD tem que ser feita com
veiculo liquido ndo evaporante porgue uma gota de agua de 70 micra tem a duracéo de
alguns segundos e mesmo em climas relativamente umidos poderdo evaporar antes de
atingirem o alvo, sendo portanto impraticaveis para este tipo de aplicagao.

O melhor agente diluente tem sido o 6leo que em inseticidas proporciona um contato mais
intimo com a praga e com a folha e em fungicidas intensifica a eficiéncia melhorando a sua
penetracdo nas folhas agindo como fungicida ou fungostatico ele proprio
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As pequenas quantidades de liquido total aplicadas por hectare aumentam em muitas
vezes 0s rendimentos operacionais dos pulverizadores manuais , tratorizados
autopropelidos e dos avibes agricolas diminuindo proporcionalmente 0s custos
operacionais e permitindo que as aplicagbes sejam feitas no tempo certo.

Creio firmemente que nestes préximos anos veremos uma completa revolugcdo no controle
quimico das pragas e doencas, que serd para o beneficio de todos nds pois reduzird
consideravelmente a contaminagdo do nosso ambiente e aproveitar4d as vantagens dos
nossos avangos cientificos, tanto na diminuicdo das cargas quimicas nas aplicacdes dos
inseticidas convencionais como na utilizagdo cada vez maior dos inseticidas biolégicos e
botanicos.

Nota: A traducgéo e atualizacao deste trabalho foram feitas pelo Dr. Marcos Vilela Monteiro,
ex-aluno do Prof. Edward Bals no Instituto de Tecnologia de Cranfield na Inglaterra, na
expectativa de divulgar para as novas geracdes de especialistas em Tecnologia de
Aplicacdo, os importantes conhecimentos desenvolvidos pelo cientista Inglés considerado
0 pai da Atomizacao Rotativa.

Contatos .
Marcos Vilela de Magalhdes Monteiro
Tel. 1599788 2412

E mail: marcosvilela@bioaeronautica.com.br
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