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RESUMO: Em Dezembro de 2007 o Centro Brasileir®ub@eronautica (CBB) criou o conceito do
Sistema “BVJ Extendido” com parametros especificos de FaixBefgosicdo (FD = 50m) Didmetro
Mediano Volumétrico (DMV =100 um) e Amplitude Rélat (AR = 0,6 a 0,8), diferentes das
aplicacdes convencionais e do Sistema BVPara validar o BV® Extendido foi conduzido um
ensaio no municipio de Alto Taquari, MT de 3 a Bhio de 2008 em lavoura de algod&@o adulto. Foi
usada uma aeronave Ipanema EMB 202A com velocidade’O Km.h-t (105 milhas por hora), 12
Atomizadores rotativos de discos “Turboaero” modeEe88C6 produzidos pelo CBB, no angulo
dois, com rotacdo entre 8500 e 9000 rpm, pontaad@osD6 e pressao de 30 libras, com vazéo total
de 48,24 litros por minuto. A metodologia empregadamostrou valida para coleta e analise das
neblinas finas produzidas pelo Sistema proposta &valiacdo da eficiéncia bioldgica dos inseticidas
No Sistema BV® Extendido controlou-se o bicudo do algododirgrandis, com o Malathion UL,
utilizando a dosagem de 1 L.ha-1, PC, em volumpuleerizagdo de 3 L.ha-!, em 6leo vegetal (91%
em 48 horas). A aplicacdo do produto Dissulfan E&Cdosagem de 2 L.ha-1, PC no mesmo sistema
néo controlou eficientemente o bicudo-do-algodogirgrandis. O BVO® Extendido teve na area do
ensaio de 210 ha, o rendimento de 440 hectardsopawoada.

PALAVRAS CHAVE: BVO, BVO Extendido. Bicudo do algoeiro.Anthonomus grandis.

ABSTRACT: In December 2000 the Brazilian CenteBasaeronautics (CBB) created the conceit of
a spray system named “BVCExtended” with specific parameters of Swath Wi@BW = 50m),
Volume Mean Diameter (VMD =100 um) and Relative iSRS = 0.6 to 0.8) different of the
conventional sprays and of the BY@ystem. In order to validate the BV@&xtended System an
experiment was conducted at Alto Taquari, MT iryRito 5 of 2008 in a mature cotton crop. Aircraft
was an Ipanema EMB 2002 flying at speed of 170 Kn{t05 miles per hour) equipped with 12
Rotary Discs Atomizers Model TA88C-6 manufacturgd@BB. Atomizer blades were set at angle
two providing a rotational speed of 8500 to 900 .rplow rate was controlled with tips D6 at 30 PSI
with total flow of 48.24 liters per minute. The rhetology used in the experiment was considered
valid for the collection and analysis of the spisy well as for the evaluation of the biological
effectiveness of the insecticides. B¥@xtended System provided good control of cottaiwmsm A.
grandis (91% in 48 hours) with Malathion UL at 1 L.ha-t @Pvolume of 3 L.ha-! in vegetable oil.
Application of Dissulfan EC 2 L.ha-1, CP in the samsystem did not control cotton bollworfn
grandis. BVO® Extended applications in 210 ha showed an opesatiesult of 440 hectares per hour
flown.

KEYWORDS: BVO, BVO Extended, Cotton Bollwormnthonomus grandis.

INTRODUCAQO: Em 2000 o Centro Brasileiro de Bioaeronautica (CBB3envolveu o sistema de
aplicacdo que incorpora 6leos vegetais as caldaslderizacdo denominadas BY@ Baixo Volume



Oleoso, diminuindo os efeitos das elevadas tempasae baixas umidades na evaporacao das gotas e
permitindo a aplicacdo de gotas finas, de maiaiésfcia biolégica, com menores volumes de calda e
com excelentes resultados biolégicos e operacighkiateiro, 2007).

A Unica maneira de se reverter a explosédo de algpnagas das grandes culturas no Brasil é seguir os
exemplos dos Norte Americanos no controle do bigdghthonomus grandis) e dos Canadenses no
controle do besouro dos pinheir@héristoneura fumiferana), realizando aplicacdes em larga escala,
com altos rendimentos operacionais, para evitadaagente a expansao das infestagdes iniciais.

O monitoramento dos fatores meteoroldgicos infleentas aplicagbes aéreas € um dos principais
recursos técnicos usados em pulverizacfes dess@zet Monitora-se a velocidade de vento, peca
fundamental para orientacdo da altura de aplicagi@mnbém a condicdo de estabilidade atmosférica
no momento da aplicacao, evitando-se aplicacfesanicdes de inversdes térmicas.

Objetivou-se com esse trabalho realizar pulverigag@ontroladas, com alta eficiéncia biologica e
altos rendimentos operacionais para tratar areasugto espaco de tempo. Testamos pela primeira
vez o conceito do Sistema “BVOExtendido” que utiliza parametros especificos deéxd de
Deposicao (FD = 50m), Didametro Mediano VolumétibdV = 80 a 100 um) e Amplitude Relativa
(AR = 0,6 a 0,8) diferentes das aplicacdes conoeiais e do Sistema BVO

MATERIAIS E METODOS: Para validar o BVO Extendido foi conduzido um ensaio no municipio
de Alto Taquari, MT de 3 a 5 junho de 2008 em lamode algoddo adulto pertencente ao Grupo
Fazenda Torre. Foi usada uma aeronave modelo IpaBdB 202A prefixo PT-UNG velocidade de
170 Km.h-* (105 milhas por hora). Doze Atomizadoretativos de discos da marca “Turboaero”
modelo TA-88C6 produzidos pelo CBB ajustados naiingois, com rotacéo entre 8500 a 9000 rpm.
Ponta reguladora de vazdo D6 com pressdo de 23 ljor polegada quadrada, com vazao total do
equipamento de 48,24 litros por minuto, controledia fluxémetro. Um talh&o de algodao em plena
maturidade fisioloégica cultivado em uma area de B&6tares foi dividida em duas partes onde
fizemos os seguintes tratamentos:

Tratamento 1: Malathion UL Cheminova (1170 g.L-Malationa). Um litro do produto comercial e
dois litros de oOleo vegetal Agroleo (892 g.L-* deodvegetal). Tratamento 2: Dissulfan EC Milenia
(350 g.L-! de Endosulfan), dois litros do produtmmercial e um litro do 6leo vegetal Agroleo.
Tratamento 3: Testemunha, sem aplicacdo, area emmas condicdes fisioldgicas.

A faixa de deposicéo efetiva foi de cinqlienta ngteotaxa de aplicagcéo de trés litros por hec@re.
balizamento foi realizado com auxilio de DGPS aralde voo variou de acordo com Fator Amsden
entre 6 e 9 metros, segundo Monteiro (2007). lissgtoespéci@nthonomus grandis foram coletados

e mantidos em gaiolas cilindricas de nylon com diéns de 3 cm por 10 cm de comprimento. Foram
utilizadas dez gaiolas para cada tratamento (i), sendo que cada gaiola continha 10 bicudos,
totalizando 100 insetos. Colocamos as gaiolas radanentos e testemunha 1 hora antes de cada
pulverizacdo. O ensaio foi monitorado com termadrigetro, anemOmetros e uma torre
meteorologica portétil desenvolvida pelo CBB, pegéficacdo de inversao térmica em tempo real,
com preciséo de décimo de grau. Aplicamos no die jilho de 2008 em dois horarios (tabela 1).

A neblina oleosa produzida foi coletada por 7 cvkx rotativos elétricos, também desenvolvidos pelo
CBB com laminulas de 5 mm de largura por 76 mmasiepcimento em suas extremidades (Barber et.
al., 2004), tratadas com 6xido de magnésio e axial entre as linhas da cultura ao nivel do solo, n
momento da aplicacdo. As coletas das laminulaseyaon 5 a 10 minutos apo6s as aplicagdes.

As avaliacdes de DMV e DMN foram feitas no laborat@o Centro Brasileiro de Bioaeronautica,
com microscopio e lente reticulada com aumento @@ vezes. Para os resultados biologicos
efetuaram-se avaliacfes as 24 e 48 horas apdéveripatdo, verificando-se mortalidade dos insetos
nas gaiolas. Os dados obtidos de mortalidade deadaram submetidos a andlise de variancia e as
suas meédias comparadas através de Teste Tukey A p#centagem de mortalidade foi analisada
pelo Método de Abbott. Para o restante dos dadeoedbzada analise descritiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO:



Tabela 1.Condi¢cBes meteoroldgicas nas aplicacdes. Fazeradm&Alto Taquari, MT. 4 /7/ 2008.

Tratamentos Horas Horas T1c°C T2°C V.V U.R. AlturaVéo Fator

Inicio Término Meédia Meédia Km/h % (m) Amsden
Malathion +
Agrdleo 8:45 9:05 24,1 23,0 10,25 33,1 6a8 60 a 80
Dissulfan +
Agroleo 16:10 16:30 25.3 25.5 8 23,0 8e9 80 a 90
Testemunha*

* Testemunha sem pulverizagdo. Fator Amsdem édupoada V.V pela Altura de V6o

Grafico 1. Condi¢cGes atmosféricas a 2 e 12 metros de alli@aTaquari, MT. 4 /7/ 2008.
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A Torre Meteoroldgica portatil desenvolvida peloE;Be mostrou eficiente e viavel na observacéo e
registro das condicdes de estabilidade atmosféticatempo real, sendo possivel acompanhar as
tendéncias de inversdo ao longo do periodo deagglic em condigbes de campo, parando as
aplicacdes em condicBes adversas com o apoio ieoatlinicacao (grafico 1).

As neblinas foram dividas em classes e analisadascdrdo com a técnica descrita no trabalho da
Organizacdo Mundial da Saude (WHO, 1990). O depokit satisfatorio ao longo da faixa
monitorada em ambos os tratamentos. Com auxilimideoscopia, 587 gotas foram analisadas no
tratamento 1 a base de Malathion, divididas em néwma por classes. Definiu-se o DMN de 26um,
DV 0,1 de 57um, DV 0,5 (DMV) de 105um e DV 0,9 @&5fim, com amplitude relativa (AR) de 0,7.
Para a aplicagdo de Endosulfan medimos 750 gotésiveemos DMN de 37 pm, DV 0,1 de 24 um
DV 0,5 (DMV) de 94 um e DV 0,9 de 138um, com anydlé relativa (AR) de 1,2. Foi importante o
desenvolvimento pelo CBB dos coletores rotativosa paedir gotas finas e verificar que as gotas
usadas se enquadram dentro do espectro de mai@nefa bioldégica para o controle do bicudo;
abaixo de 80 micrémetros. As gotas para o conttelisetos voadores que se deslocam facilmente
entre plantas dentro da lavoura como o bicudo gpejos, mosca branca e também lagartas expostas,
segundo Himel (1875) e Monteiro (2007), devem t&metros menores que 80um. Isso foi
corroborado pelos resultados obtidos no ensaioe omais de 90% do numero de gotas produzidas
(DMN) tinham diametros inferiores a 80 micrébmetr8ggundo Mattheus & Baterman (1975) essa
pulverizacéo é classificada como neblina fina, eseala acima dos aerossois.

Os resultados bioldgicos na (tabela 2), foram oistal partir da verificagdo da mortalidade dos adult
contidos nas gaiolas de nylon dispostas nos talb@eseus respectivos tratamentos. Verificou-se no
tratamento 1, uma drastica reducdo no niumero dadieA. grandis, 24 e 48 horas apds a aplicacédo
com Malathion diferindo estatisticamente do tratatme2 com Dissulfan e da testemunha. O
tratamento 1 propiciou 61 % de mortalidade 24 hepass a aplicagéo, evoluindo para 91%, 48 horas



apos. Esses resultados sdo semelhantes aos otugltyabalhos realizados na Universidade do Texas,
onde o controle do bicudo com Malathion UBV foi887% nesse periodo (Kirk, 2000).

Tabela 2 Numero médio deAntonomus grandis e Porcentagem de Controle Fazenda
Grauna - Grupo Fazenda Torre - Alto Taquari, MTI/2D08 .

Tratamentos Dose (L.ha-1) Bicudos mortos por gaiola Controle E%
24 horas 48 horas 24 horas 48 horas

Malathion + Agroleo 1+2 ?2,41(6,1)a 3,09(9,1)a *61,0 91,0
Dissulfan + Agréleo 2+1 0,87 (0,5) b 1,647§2p 5,0 27,0
Testemunha 0.71(0,0) b 0,81(0,2) c 0,0 2,0

F tratamento 25,32** 52,57** e e
CV.% e 44,44 27,21 e e
DMS e 0,59 050 e e

2l"Médias seguidas por mesma letra, na coluna, naceréih significativamente pelo Teste de Tukey
(p<0.05). Dados transformados e¥n(x+0,5) e reais entre parénteses.

** Significativo a 1% de probabilidade.

3/ porcentagem de eficiéncia (Abbott) em relacdo aanafio de bicudos/gaiola as 24 e 48 horas apés a
pulverizacéao.

CONCLUSOES: A metodologia empregada se mostrou valida tanta padlise das neblinas de
gotas finas produzidas pelo Sistema de aplicacapopto bem como na avaliacdo da eficiéncia
biolégica dos inseticidas. Confirmou-se a viabilidalo Sistema BV®Extendido para o controle do
bicudo do algodoeir@. grandis, com o produto quimico Malathion UL na dosagem deHhb-! e
volume de 3 L.ha-'.

A aplicacdo com produto comercial Dissulfan EC istesna utilizado ndo controlou eficientemente o
bicudo-do-algodoeiroA. grandis, inseto-praga da pesquisa, mas reduziu considerente a
populacdo de mosca-brarBatabaci.

O dleo vegetal emulsionavel Agréleo se mostrou timadveiculo para ambos os tratamentos.

0 BVO® Extendido teve na area do ensaio (210) ha o remdorde 440 hectares por hora voada.
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